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GUNGEN 



(57) Abstract 

A length compensation device is disclosed for Bowden controls, mechanical flexible remote controls or the like with two 
components (2, 4) adjustable with respect to each other and interlockable in different positions. The mutually interlocked compo- 
nents (2, 4) are retained in the interlocked position by a movable retaining element (3). The device may be designed so that it auto- 
matically carries out a length compensation once the retaining element (3) has been manually moved and unlocked, or the length 
compensation is automatically carried out 

(57) Zusammenfassung 

Es handek sich um eine Vorrichtung zur LSngenkorrektur von Seilzflgen, mechanisch-lTexiblen FernbetStigungen o. dgl. 
mit rwei relativ zueinander verstellbaren und in unterschiedlichen Positionen miteinander verrastbaren Bauteilen (2, 4), wobei die 
miteinander verrastenden Bautcilc (2, 4) in der Rastposition von einem beweglichen Sicherungselement (3) gesichert werden. Die 
Vorrichtung kann so ausgebildet sein, daft sie nach Entriegelung durch das von Hand vcrschobcnc Sicherungselement (3) selbstta- 
tig einen Langenausgleich durchfQhrt oder daft die LangenkoneJetur selbsttfitig erfolgt. 
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Vorrichtung zur LSngenkorrektur von mechanisch-f lexiblen 
Fernbetatigungen 

Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zur Langenkorrektur von 
Seilziigen, mechanisch flexiblen FernbetStigungen und dgl. mit 
zwei relativ zueinander verstellbaren und in unterschiedlichen 
Positionen miteinander verrastbaren Bauteilen. 

Betatigungsziige fur Kupplungen an Kraftfahrzeugen werden hauf ig 
nicht vom Kraftf ahrzeughersteller gefertigt f sondern kommen aus 
der Zulieferindustrie. Sic mussen so voreingestellt sein, daB 
bei der Montage im Werk des Kraftfahrzeugherstellers ein 
Minimum an Aufwand entsteht. Hierzu werden die Betatigungsziige, 
die ein Drahtseil und einen das Drahtseil umgebenden Schlauch 
aufweisen, mit einer LSngenkorrekturvorrichtung ausgestattet, 
die iiblicherweise die Schlauchlange verandert. Die Anlieferung 
an den Kraftf ahrzeughersteller erfolgt regelmaBig mit der 
kurzesten einstellbaren Schlauchlange, damit die Seilenden 
leicht am Kupplungspedal und Ausrtickhebel eingehangt werden 
konnen. 1st die Schlauchlange von vornherein zu grofl und kann 
das Seil des Betatigungszuges nur durch Vorbewegen des 
Ausruckhebels eingehangt werden, kann es vorkommen, die 
Kupplung anschlieBend nicht mehr greift. Das Vorbewegen des 
Ausriickhebels ist zudem eine Arbeit, die ohne Werkzeug 
praktisch nicht zu erledigen ist. Es ist deshalb eine 
Unterlange des Schlauches bei der Anlieferung des 
Bet&tigungszuges an den" Kraftf ahrzeughersteller gefordert. 
Diese Unterlange wird durch LSngenkorrekturvorrichtung en der 
eingangs genannten Art in einer Ersteinstellung bei der Montage 
ausgeglichen, so daB die Lange von Seil und Schlauch des 
Betatigungszuges im eingebauten Zustand genau stimmt. 

Aus der DE-PS 671 006 ist eine Langenkorrekturvorrichtung der 
eingangs genannten Art bekannt, die mit zwei 
Ratschenverbindungen in Art einer Freilauf einrichtung eine 
automat ische Langenanderung eines Bremsgestanges bewirkt. Die 
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Verlangerung des. Bremsgest&nges bei VerschleiB der Bremsbelage 
erfolgt bei Betatigung der Bremse, notigenfalls darch 
jnehrf aches BetStigen der Bremse. Die erste BetStigung der 
Bremse kann aber ohne den erwtinschten Bremseffekt enden. Zudem 
bedarf diese Vorrichtung zu ihrer Funktion eines festen 
Wider lagers , das unmittelbar die Vorrichtung abstiitzt. 

Der Erf indang . liegt die Aufgabe zugrunde, eine konstruktiv 
einfache und in der Punktion zuverlassige 
Langenkorrekturvorrichtung zu schaffen, welche eine 
Ersteinstellung des Seilzuges bzw. der Fernbetatigung 
ermciglicht. Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es eine 
LSngenkorrekturvorrichtung filr einen selbsttatigen 
Seillangenausgleich anzugeben. 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daB die miteinander 
verrastenden Bauteile in der Rastposition von einem beweglichen 
Sicherungselement gesichert werden. Dabei wird unter Verrasten 
eine formschliissige Verbindung mit einem federbelasteten Riegel 
verstanden, der tiber eine Schrage unter Aufbringung einer Kraft 
aus seiner Rastlage herausgedruckt werden kann. GemaB der 
Erfindung wird das Sicherungselement zur richtigen Einstellung 
der Langenkorrekturvorrichtung aus der Sicherungsstellung 
geschoben, danach werden die beiden kraftiibertragenden Bauteile 
werden im Sinne einer Langung des auf Druck beanspruchten 
Schlauches auseinander gezogen, um schlieBlich das 
Sicherungselement in der gewtinschten Position der Verrastung 
zur Verriegelung wieder aufzuschieben. Dieses Verfahren kann 
zur Nachstellung bei VerschleiB beliebig oft wiederholt werden 
und gewShrleistet, daB eine LSngenkorrektur bereits beim 
erstmaligen BetStigen, bspv* einer Handbremse, greift, 

Eine vorteilhafte ftusgestaltung der Erfindung ist darin zu 
sehen, daB das Sicherungselement in der Raststellung der 
Bauteile verrastet und/oder verriegelt ist. Damit wird 
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sichergestellt, daB ein unbeabsichtigtes Verrutschen des 
Sicherungselementes und damit eine ungewollte Freigabe der 
verrasteten Bauteile ausgeschlossen ist. Das genannte Verrasten 
Oder Verriegeln kann durch einen BajonettverschluB, durch eine 
Hintertotpunktlage oder gan2 einfach durch eine Kleramung 
erfolgen bzv. ersetzt werden. 

Eine alternative Ausfiihrungsform der Erf indung ist darin zu 
sehen, daB das Sicherungselement federbelastet in seiner 
Sicherungsstellung gehalten ist. Die Federbelastung kann in 
einfachster Weise durch eine Schraubenf eder erfolgen. 
GleichermaBen kann ein Schnappverschlufl init f lexiblen Haken in 
entsprechende Vertiefungen eingreifen. Jede Form der Fixierung 
des Sicherungseleraents in der vorgesehenen Sicherungsposition, 
dessen Funktion nit der FlexibilitSt von Material arbeitet, ist 
hier erfaBt. 

Speziell ftir eine laechanisch-f lexible Fernbetatigung mit einer 
Seele aus Drahtseil und einem spiralverstarkten Schlauch ist es 
nach einer Ausgestaltung der Erf indung vorgesehen f daB beide 
Bauteile hohl ausgebildet sind und zum Verrasten ineinander 
gesteckt werden. In erster Linie ist daran gedacht, wegen der 
damit verbundenen einfachen Herstellung die Bauteile 
htilsenfonoig und im Querschnitt rund auszubilden. An den Enden 
der Bauteile vorgesehene Reduzierkragen dienen der axialen 
Abstutzung der angrenzenden Schlauchstiicke am Grund von 
Schlauchfassungen bzw, der Abstfitzung an einero Widerlager. Auf 
diese Weise laBt sich in kompakter Bauart und weitgehend gegen 
Verschmutzung geschiitzt die erf indungsgemaBe 
Langenkorrekturvorrichtung an Stelle eines gleichlangen 
SchlauchstUckes einsetzen. Auch ist eine Nachriistung itiit der 
erf indungsgemSBen Langenkorrekturvorrichtung in den meisten 
Fallen moglich. Eine besondere Befestigung der 
Langenkorrekturvorrichtung ist nicht notwendig, kann jedoch auf 
Wunsch durch Ausbildung von Laschen oder Osen an der 
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Vorrichtung vorgesehen sein. Die hier behandelte Ausgestaltung 
der Erf indung ist vorzugsveise aus kunststoff hergestellt. 
Eine Fortftihrung des erf inderischen Gedankens ist darin zu 
sehen, daB beide Bauteile s£gezahnformig profilierte 
Langsabschnitte aufweisen, wobei die sagezahnformig 
profilierten LSngsabschnitte auf einander zugewandten Seiten 
der Bauteile ausgebildet sind. Die profilierten Langsabschnitte 
sind an Utaf ang vorgesehen. Sie veisen eine vielzahl von ZShnen 
auf, damit eine moglichst feinfiihlige Anpassung an die zu 
fordernde LSnge erfolgen kann. 

Fur eine autoroatiscbe Anpassung an die gewiinsdrte Lange ist mit 
einem weiterfilhrenden Merkmal der Erf indung vorgesehen, daB 
beide Bauteile eine sie im bestimmungsgemafien Gebrauchszustand 
auseinander drtickende Feder aufweisen r wobei die Kraft der 
Feder groBer ist f als der Verrastungs Wider stand der Bauteile. 
Die Feder soil weiterhin so ausgelegt sein, daB sie bei dem 
vorgesehenen Verwendungszweck gleichzeitig die gewttnschte 
Vorspannung der zu verbindenden Teile aufbriftgt. Damit ist die 
Frage der Kraft, mit der eine Verb indung von vorzugsweise 
bewegten Teilen vorgespannt werden soli, aus dem Ermessen des 
Monteurs genommen und in engen Grenzen zuverlassig 
vorhersehbar. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erf indung ist 
darin zu sehen, daB eines der zu verrastenden Bauteile mehrere 
Arme aufweist, an deren Enden Verrastelemente mit einer 
Rastverzahnung ausgebildet sind und die rttckseitig von dem 
Sicherungselement abgestutzt werden. Die Arme erstrecken sich 
in Langsrichtung* Die an einem Bauteil angeordneten 
Verrastelemente sollen so angeordnet sein, daB sie in der 
gleichen Querebene urn das zu verrastende Bauteil herum 
angeordnet sind. Bei htllsenfbrmig ausgebildeten zu verrastenden 
Bauteilen bietet sich damit die Moglichkeit, ein Langsende der 
Htilse in axialer Richtung mehrfach zu schlitzen und die 
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Verrastelemente an den Enden der sich als Arme darstellenden 
Langsstreifen auszubilden. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weisen die 
Verrastelemente auf ihrer Ruckseite eine SchrSge auf, der am 
Sicherungselement eine komplementare Schrage zugeordnet ist, 
wobei das Sicherungselement von einer Feder in die 
Sicherungsstellung gedriickt wird. Diese Weiterbildung der 
Erfindung hat vorzugsweise zwei Federn, wovon die erste die 
verrasteten Bauteile in Sinne einer Verlangerung der 
LSngenkorrekturvorrichtung auseinanderdruckt und das 
Sicherungselement auf den verrasteten Bauteilen zur Anlage 
bringt, wShrend die zweite Feder einen Dberlastschutz bewirkt 
bzw. ein ungewolltes Nachstellen verhindert. Fur dieses 
Zusannnenwirken der Elemente der LSngenkorrekturvorrichtung ist 
die die Bauteile auseinander drilckende Feder schwScher 
ausgebildet als die fur die Uberlastsicherung verwendete Feder. 
Die so ausgebildete LSngenkorrekturvorrichtung sorgt standig 
fiir ein vorwahlbares MaB an Vorspannung, z.B. in einer 
mechanisch-flexiblen Fernbetatigung. Tritt materialbedingt eine 
Langung des Seiles Oder eine Stauchung des Schlauches ein, 
fSllt diese Vorspannung weg und die die Bauteile auseinander 
driickende Feder bringt die zu verrastenden Bauteile in 
Rastposition, bis die vorhandene Lose in der Fernbetatigung 
aufgehoben ist. 

Die Schrage auf der Ruckseite der Verrastelemente ist langer 
als die Zahne zur Verrastung der auf Druck beanspruchten 
Bauteile. Die Verrasteleraente rutschen beim Auseinanderdriicken 
mit ihren Rastnasen in die nachste Rastposition, ohne daB die 
beiden Schragen auBer Kontakt geraten. Die so weitergebildete 
LSngenkorrekturvorrichtung stellt eine automatische 
Nachstellung der Fernbetatigung und der en konstante Vorspannung 
sicher, ohne daB es dazu eines Eingreifens von auBen bedarf. 

Urn ein ungewolltes Herausrutschen der Verrasteleraente aus der 
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Position zwischen der komplementaren Schrage am 
Sicherungselement und der Schrage der Verzahnung zu venneiden, 
1st in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
vorgesehen, daB ein aus der Schrage und dem Verzahnungswinkel 
gebildeter Hinterschnitt an den Verrastelementen gebildet ist. 

Die Erfindung bietet in eiher weiteren Fortffihrung ihres 
Grundgedankens in einfacher Weise auch eine Hoglichkeit, eine 
Uberlastung z.B. eiher Fernbetatigung zu venneiden, indent sie 
eine Federwegreserve zwischen den Bauteilen vorsieht. Die 
Federwegreserve kann beilti Einsatz der 

Langenkorrekturvorrichtung in einem Kupplungszug in einem 
Kraftfahrzeug als Kupplungsspiel genutzt werden oder eine 
Uber lasts icherung darstellen, je nach dem, vie die Feder, die 
die gegeneinander verschieblichen Bauteile vorspannt, ausgelegt 
ist. Eine solche t)berlastsicherung ist insbesondere bei 
Seilzug-Fensterhebern oder etwa Handbremsziigen von besonderem 
Vorteil- 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind mindestens drei 
krafttibertragende Bauteile vorgesehen, wobei die Verrastung 
zwischen zwei Bauteilen erfolgt und die Federwegreserve 
gegeniiber dem dritten Batrteil durch eine Feder aufgebaut wird. 
Das dritte Bauteil ist an einem der miteinander verrasteten 
Bauteile zwischen zwei Anschlagen gefiihrt und wird von der 
Feder gegen einen der Anschlage gedruckt. Auch diese Feder ist 
fttr eine LSngung der Langenkorrekturvorrichtung ausgelegt. 

Schliefilich kann die' erf indungsgemaBe Vorrichtung dadurch 
vereinfacht werden, daB die Feder zum Aufbau der 
Federwegreserve das eine Bauteil in seine Sicherungsstellung 
driickt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. 
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Es zeigen: 

Figur 1 eine LSngenkorrekturvorrichtung nach der Erfindung in 
Seitenansicht, teilveise im Schnitt, mit schematisch 
angedeuteter Kupplung mit Kupplungspedal, 

Figur 2 eine alternative Ausfiihrungsform der Erfindung in 
einer Darstellung wie Figur 1, 

Figur 3 eine weitere Ausftthrungsform der Erfindung im 
Langsschnitt, 

Figur 4 eine viederum andere Ausfiihrungsform nach der 
Erfindung im Langsschnitt und 

Figur 5 einen vergroBerten Ausschnitt aus Figur 4* 


In Fig. 1 ist eine Langenkorrekturvorrichtung 30 in Anordnung 
an einem Kupplungszug eines Kraftfahrzeuges zwischen einem 
Kupplungspedal 25 und einer Kupplung 20 gezeigt. In die 
Langenkorrekturvorrichtung 30 kann von beiden Langsseiten eine 
mechanisch-flexible Fernbetatigung mit einem Schlauch 18 und 
einem darin hin- und her beweg lichen Drahtseil 19 in 
Schlauchfassungen 6 und' 11 eingefiihrt werden. Eine 
Durchgangsbohrung 12 erlaubt die ungehinderte Durchfiihrung des 
Drahtseils 19. Ein nach Art eines Rastbolzens ausgebildetes, 
hUlsenfSrmiges Bauteil 4 ist mit einem in der Form einer 
Spannpatrone ausgebildeten Bauteil 2 verrastet. Zur Verrastung 
weist das htilsenformige Bauteil 4 eine AuBenverzahnung 10 auf , 
die mit einer Innenverzahnung 9 an Verrastelementen 17, die an 
den freien Enden von Armen 16 des Bauteils 2 ausgebildet sind, 
kammt. Die Arme 16 sind biegeelastisch ausgebildet und konnen 
ohne Abstiitzung durch ein als Sicherungsring ausgebildetes 
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Sicherungselement 3 bei axialer Belastung der Vorrichtung 30 
nach auBen wegfedern und dem Bauteil 4 eine axiale Verschiebung 
gestatten. 

Das als Spannpatrone ausgebildete Bauteil 2 hat eine Hiilsenform 
und ist durch mehrere an seinem Utofang verteilte Langsschlitze 
15 auf einem LSngsabschnitt in mehrere Arme 16 unterteilt. Es 
ist ait einer VerschluBkappe 1 durch eine Schnappverbindung 8 
verriegelt. pie VerschluBkappe 1 ist auf dem Bauteil 2 in 
axialer Richtung mit Spiel 71 geftihrt, so dafl eine geringfiigige 
axiale Verschiebung von wenigen Millimetern zwischen der 
VerschluBkappe 1 und dem Bauteil 2 moglich ist. Das auBen auf 
der Langenkorrekturvorrichtimg 30 verschiebbare 
Sicherungselement 3 ist zwischen der in vollen Linien 
gezeichneten Position und der gestrichelt gezeichneten Position 
23 von Hand hin- und herbewegbar. Zur Verriegelung der gesamten 
Vorrichtung wird es gegen einen als Ringbund ausgebildeten 
Anschlag 26 geschoben und dort klemmend arret iert. 

Die Bauteile 2 und 4 und die VerschluBkappe 1 werden von einer 
auf Druck vorgespannten, zentralen Feder 5 i. w. spielfrei 
auseinander gedriickt. 

Fig. 1 zeigt. die Kupplungsbetatigung in ausgezogenen Linien bei 
nicht betatigtem Kupplungspedal 25 im vorraontierten Zustand. 
Dabei ist ein Kupplungsausriickhebel 21 der Kupplung 20 in 
seiner hintersten Stellung. Die Kupplung 20 ergreift in dieser 
Position des Ausruckhebels 21* 

Zur Montage des KuppXungsbetatigungszuges wird. die 
LSngenkorrekturvorrichtung 30 in der gezeigten Anordnung 
eingebaut. Der Schlauch 18 mit der LSngenkorrekturvorrichtung 
30 hat seine kiirzeste Lange. Die Enden 69, 70 des Drahtseiles 
19 konnen in der gezeigten Anordnung leicht von Hand am 
Kupplungspedal 25 und am Kupplungsausrttckhebel 21 eingehangt 
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werden. Bei eingehangtem Drahtseil 19 wird das 
Sicherungselement 3 in seine Position 23 gebracht. Die 
Druckfeder 5 Kann in dieser Position des sicherungselementes 3 
die Arms 16 spreizen, und das Bauteil 4 verschiebt sich unter 
der Wirkung der Feder 5 in seine Position 14 , in der alle Lose 
aus dem BetStigungszug der Kupplung 20 herausgedruckt ist. Mit 
der so automatisch sich einstellenden Vorspannung des gesanten 
Kupplungszuges durch die einzige Feder 5 wird das 
Sicherungselement 3 wieder von Hand in seine in vollen Linien 
gezeichnete Verriegelungsstellung geschoben. Der BetStigungszug 
fur die Kupplung 20 ist dann fertig installiert. 

Die zentrale Feder 5 erlaubt auch ein geringfiigiges 
Zusammendriicken der Langenkorrekturvorrichtung 30 um das mit 
Bezugszeichen 71 angedeutete MaB. Die Feder 5 kann so ausgelegt 
werden, daB die Federwegreserve 71 als Kupplungsspiel oder als 
t)ber lasts icherung dient. 

Die Telle der in Fig. 2 gezeigten Langenkorrekturvorrichtung 31 
sind im wesentlichen baugleich mit denen aus Fig. 1, nur das 
Montageverfahren geht einen anderen Weg und die Vorrichtung 31 
hat keine Feder zur Spreizung. SchlieBlich hat die 
Ausfuhrungsform nach Fig. 2 keine Federwegreserve. Die Bauteile 
2 und 4 sowie das Sicherungselement 3 und die Schlauchfassungen 
6 und 11 sind baugleich mit Fig. 1. Die Unterschiede zwischen 
den Ausfuhrungsfornen in Fig. 1 und Fig. 2 betreffen auch nicht 
die zentrale Durchgangsbohrung 12, die dem Drahtseil 19 die 
Durchfiihrung durch die Vorrichtung 31 erlauben. 

In einer Anordnung wie in Fig. 1, zwischen einem Kupplungspedal 
25 eines Kraftfahrzeuges und einer Kupplung 20, wird die 
Langenkorrekturvorrichtung 31 mit herausgezogenem Bauteil 4 
vormontiert in die Kupplungsanlage eingesetzt. Zum Einhangen 
der Seilenden 69, 70 muB der Kupplungsausrtickhebel 21 in die 
bei 22 gestrichelt gezeichnete Position vorbewegt werden. Jetzt 
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konnen auch bei herausgezogehem Bauteil 4 ohne Probleme die 
Enden 69, 70 eingehangt werden. Die Position 22 gibt die 
Stellung des Ausriickhebels 21 wieder f in der sich dieser in der 
vorbestimmten Ausruckstellung der Kupplung 20 bef inden mutt. Zum 
Einstellen der Kupplung wird das Kupplungspedal 25 betatigt. 
Dabei schiebt sich das Bauteil 4 nacti Fig. 2 bei in Position 33 
gebrachtem Sicherungselement 3 soweit in das hulsenformige 
Bauteil 2 ein, bis die Position 24 erreicht ist. Jetzt 
entspricht die Stellung des Kupplungspedals 25 und die des 
Ausriickhebels 21 der Situation einer getrennten Kupplung. Das 
sicherungselement 3 wird auf den Sitz der Verzahnungen 9 und 10 
im Bereich der Verrastelemente 17 aufgeschoben und das 
Kupplungspedal 25 wird losgelassen. Ausgehend von einer 
entsprechenden Auslegung der Kupplungsanlage greift nun die 
Kupplung bei losgelassenem Kupplungspedal 25. 

Die in Fig. 3 gezeigte Ausfuhrungsf orm der 

Langenkorrekturvorrichtung 32 weist Shnlich Fig- l und Fig. 2 
zwei ineinander gesteckte hulsenformige Bauteile 27 , 61 auf , 
die mit Verzahnungen 39 und 40 miteinander verrastet sind. An 
den Langsenden konneri in Schlauchf assungen 38 und 73 die Enden 
von Fernbetatigungsztigen einsteckt werden, die mit 
Quetschringen 36 , 37 arretiert werden. Das Bauteil 27 hat eine 
Durchgangsbohrung 42, die sich in einem kappenformig 
ausgebildeten VerschluBdeckeL 28 am Langsende des Bauteils 61 
fortsetzt. Das Bauteil 61 ist ahnlich dem Bauteil 2 nach Art 
einer Spannpatrone ausgebildet mit einem mit Schlitzen 46 
versehenen LSngsende* Federarme 44 f 45 r an deren Enden die 
Verrastelemente 43 ausgebildet sind, werden von den 
Langsschlitzen 46 getrennt. Die Verrastelemente 43 sind 
sarotlich in der gleichen Querebene der 

Langenkorrekturvorrichtung 32 angeordnet. Sie tragen an ihrer 
Innenseite die Verzahnung 39 r die komplementar zu der 
Verzahnung 40 an der Auftenseite des Bauteils 27 ausgebildet 
ist. 
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Ein Sicherungselement 29 ist auBen auf dem Bauteil 61 
verschiebbar angeordnet und wird von einer Feder 34 in seine 
Verriegelungsstellung Uber das verrastelement 43 gedruckt. Die 
Feder 34 sttttzt sich an einem Ringbund 47 auBen am 
VerschluBdeckel 28 und an einer Schulter 48 des 
Sicherungselementes 29 ab. Der VerschluBdeckel 28 ist mit dem 
Bauteil 61 durch einen SchnappverschluB 72 verbunden, der eine 
wenige Millimeter betragende Verschiebemoglichkeit zvischen dem 
Deckel 28 und dem Bauteil 61 zulSBt, die als Federwegreserve 59 
dient. Diese kann, wie bereits in Fig. 1 gezeigt, als 
Oberlastsicherung oder als Kupplungsspiel dienen. Die gesamte 
Langenkorrekturvorrichtung wird von einer Druckfeder 63 
innerhalb des Bauteils 27 axial vorgespannt, wie dies bereits 
im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben wurde. Dabei werden der 
VerschluBdeckel 28 und das Bauteil 61 von der zentralen Feder 
63 soweit auseinander gedruckt, daB sich die Federwegreserve 59 
einstellt . 

Der Unterschied zu Fig. l ist im wesentlichen darin zu sehen, 
daB die Verriegelung der verrasteten Bauteile 27, 61 durch das 
federbelastete Sicherungselement 29 automatisch erfolgt und 
keine weiterfen MaBnahmen zur Sicherung des Sicherungselementes 
29 in seiner Verriegelungsposition erf order lich sind. 

Die in Fig. 4 gezeigte Ausfiihrungsform einer 
Langenkorrekturvorrichtung 50 mit der in Fig. 5 dargestellten 
ausschnittsweisen VergroBeruhg zeichnet sich dadurch aus, daB 
sie automatisch eine Nachstellung der Lange der Vorrichtung 
durchfuhrt, sobald das erf orderliche MaB an Vorspannung, z.B. 
des Schlauches einer mechanisch-f lexiblen Fernbetatigung , nicht 
mehr gegeben ist. Die Langenkorrekturvorrichtung 50 weist ein 
hiilsenformiges und mit einer AuBenverzahnung 75 versehenes 
Bauteil 49 auf mit einer Schlauchfassung 51 und einer zentralen 
Durchgangsbohrung 74. Mit dem Bauteil 49 ist ein weiteres, Uber 
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das Bauteil 49 geschobenes und daran gef iihrtes Bauteil 54 
verrastet. Beide Bauteile 49, 54 sind durch eine auf Druck 
vorgespannte Feder 53 gegeneinander verspannt. Stimseitig sind 
an dem Bauteil 54 sich in axialer Richtung erstreckende, 
federnde Anne 55 Bit Verrastelementen 56 vorgesehen, die mit 
einer Innenverzahnung 76 in die AuBenverzahnung 75 am Bauteil' 
49 eingreifen. Das Sicherungselement 57 hat stimseitig eine 
Schr&ge 62, der eine komplementare SchrSge an dem 
Verrastelement 56 zugeordnet ist, Mit .ihrer vorderen Spitze 
bildet das Verrastelement 56 einen H inter schnitt 68, der in die 
Verzahnung 75 eingreift. Dieser Hinterschnitt 68 wird durch die 
unterschiedliche Heigung a der Schrage 62 und der Schrage der 
Innenverzahnung unter dem Winkel P gebildet. Dadurch wird ein 
unbeabsichtigtes Herausrutschen de Verrastelementes 56 aus dem 
Zwischenraum zwischen der Verzahnung 75 und dem 
Sicherungselement 57 verhindert* 

Die Verrastuhg der Bauteile 49 und 54 wird durch das 
Sicherungselement 57 gesichert. Das Sicherungselement 57 hat 
eine Hiilsenform und ist in axialer Richtung am Bauteil 49 
gefiihrt. Das in Art einer Schlauchfassung ausgebildete Bauteil 
64 wird durch die Feder 58 gegen die als Widerlager 
ausgefiihrten Haken 65 des Sicherungselementes 57 gedrflckt r 
wobei die Haken 65 in Schlitze 66 des Bauteils 64 eingreifen- 
An dem Bauteil 64 ist am auBeren Langsende der Vorrichtung 50 
eine Schlauchfassung 77 ausgebildet- Eine Federwegreserve 60 
wird durch die als Ahscklag ausgebildeten Haken 65 am 
Sicherungselement 57 und die Stirnseite des Sicherungselementes 
57 begrenzt. 

Die ges.amte Vorrichtung 50 wird von den zu verbindenden Teilen, 
also z.B. Kupplungspedal und Kupplung wie in Fig. 1, oder den 
Seilenden eines Seilzug-Fensterhebers, auf Druck vorgespannt. 

Sowohl bei der Ersteinstellung als auch im Nachstellfalle 
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drlickt eine zwischen den Bauteilen 4 9 und 54 angeordnete 
Druckfeder53 dieselben soweit auseinander, bis die gesamte 
Vorrichtung 50 an beiden Enden auf Widerstand stoBt. Ohne 
diesen auBeren Widerstand Kann das sicherungselement 57 die 
Bauteile 49 und 54 nicht verriegeln und das Bauteil 49 rutscht 
unter den zurtickveichenden Verrastelementen 56 in der Zeichnung 
nach Fig. 4 und Fig. 5 nach rechts. sobald der Bauteil 64 auf 
Widerstand stoBt, schiebt er das Sicherungselement 57 auf die 
Riickseite der Verrastelemente 56. die dadurch nit dem Bauteil 
49 verriegelt werden. 

Die Feder 58 sttitzt sich einerseits am Schieber 64 und 
andererseits an Sicherungselement 57 ab und spannt beide 
gegeneinander vor. Mit dieser Vorspannung wird auch eine 
Federwegreserve 60 eingestellt, die wie schon die anderen 
Federwegreserven 59 und 71 verschiedene Funktionen haben kann. 
Der die Federwegreserve kennzeichnende Kraftverlauf laBt sich 
unabhangig von der Federkennlinie der Feder 53 gestalten, 
sofern nur die Feder 58 starker als die Feder 53 ausgelegt ist. 
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Patentanspr iiche : 

1. Vorrichtung zur Langenkorrektur von Seilzugen, mechanisch- 
flexiblen Fernbetatigungen o. dgl. mit zwei relativ 
zueinander verstellbaren und in unterschiedlichen 
Positionen miteinander verrastbaren Bauteilen (2 f 4), 
dadurch gekennzeichnet, daB die miteinander verrastenden 
Bauteile (2, 4) in der Rastposition von eineto beweglichen 
Sicherungselement (3) gesichert sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Sicherungselement (57) in der Raststellung der 
Bauteile (49, 54) verrastet und/ Oder verriegelt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das sicherungselement (29) federbelastet in seiner 
Sicherungsstellung gehalten ist. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB beide Bauteile (2, 
4) hohl ausgebildet sind und zum Verrasten 
ineinandergesteckt sind. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB beide Bauteile (2, 
4) sagezahnformig profilierte Langsabschnitte aufweisen f 
wobei die sagezahnformig profilierten Larigsabschnitte (9, 
10) auf einander zugewandten Seiten der Bauteile (2, 4) 
ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB beide Bauteile (2, 
4) eine sie im .bestimmungsgemaBen Gebrauchszustand 
auseinander driickende Feder (5) emfweisen, wobei die Kraft 
der Feder (5) groBer ist als der Verrastungswiderstand der 
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Bauteile (2, 4). 

7. Vorrichtung nach einera oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eines der zu 
verrastenden Bauteile (2) mehrere Arme (16) aufweist, an 
deren Enden Verrastelemente (17) mit einer 
Bastverzahnung (9) ausgebildet sind und die riickseitig von 
dem Sicherungselement (3) abgestutzt sind- 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verrasteiemente (56) auf ihrer Ruckseite eine Schrage 
Bufweisen, der am Sicherungseleroent (57) eine komplementare 
Schrage (62) zugeordnet ist, und daB das Sicherungseleroent 
(57) von einer Feder (53) in die Sicherungsstellung 
gedriickt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein aus der SchrSge (62) und dem Verzahnungswinkel (P) 
gebildeter Hinterschnitt (68) an dem Verrastelement (56> 
gebildet ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Federwegreserve (71) 
zwischen den Bauteilen (2, 4). 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie xnindestens drei 
kraftUbertragende Bauteile (1, 2, 4) aufweist, wobei die 
Verrastung zwischen den zwei Bauteilen (2, 4) erfolgt und 
die Federwegreserve (71) gegeniiber dem dritten Element (1) 
durch eine Feder (5) aufgebaut ist- 

i 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder (58) zum 
Aufbau der Federwegreserve (60) das Bauteil (64) in seine 
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Sicherungsstellung druckt. 
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09-01-90 


EP-A-0055649 07-07-82 


FR-A- 

2496197 

18-06-82 

AU-B- 

543706 

26-04-85 

AU-A- 

7764481 

17-06-82 

JP-C- 

1584431 

22-10-90 

JP-B- 

2007090 

15-02-90 

JP-A- 

57123429 

31-07-82 

US-A- 

4464950 

14-08-84 
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